A) 40 principes d’invention de la méthode TRIZ, rendu finalement
au format graphique vectoriel, esquissés préalablement au crayon

B) 40 principes d’invention de la méthode TRIZ, rendu finalement
au format graphique vectoriel, esquissés préalablement au crayon

01) SEGMENTATION 11) PROTECTION PREALABLE
a)un navire construit €) un chocolat cassable a)par exemple: une méthode de “dressage’.
ou fait de cloisons f) appareils multi-adhérence, des branches d’arbres de\coupe
amovibles, multi-grip fixation (cette action oblige

. effectivement un arbre
remplagableg g) un fichier consolidé

! - a la réaction a I’'avance;
de feuilles de papie pour recueillir 12 bande
. des substances P ”
b)aéronefs multimoteurs ") multi-lames de guérissante
c)moteurs multicylindre rasr?lrs ﬁe
a combustion interne cartouche

pour le guérir) de pression
b) airbag de conducteur sur branche
i) hélices multi-lame d’avions,
ou des hélices multi-lames

¢) masquage des éléments choisis;
de l'usine de I’énergie éolienne

dans des taches sur l'objet, avant sa peinture
d) collectant de récoltes dans les saisons d’été et d’automne,
lors de la préparation pour 'hiver dure

d)un jouet fabriqué
des blocs Lego

puissance
notoirement bruyant,
ou le compresseur du
bateau principal

Y

un élément lourd de la presse; levé et emporté; habituellement
en séquence de mouvements linéaires; est remplecé
avec la presse déviée sur le bras fixe a distance longue

une sequence une presse déviée

220Vv/ 380V

: . . D= 3
b) {moteurs, turbines, des lames} combinés avec des conduits de 3 f de position
internes pour le systéme de ventilation de I'air sorti de la m‘?”‘{ét"é"‘*’""a;:; 2) (3-4) sur le bras long
construction, soit placés sur les élévations de batiments linéaires :ﬁ )
c) le sons de prédateur de l'oiseau, préalablement enregistré ™ 0 [T

sur une cassette et lus sur une cassette, peut étre utilisé
pour effrayer les oiseaux notoirement volant

grés ou autour de I’aérogort | duisaisitiancien |
03) QUALITE LOCALE

a) excavatlon sans poussrere de charbon

. ~[a poussire est capluree

b) fils de chrrurgren
c) il fallait plutét de refroidir object interne coince,

que de chauffer 'autre grand object externe,
qui saisit 'ancien

13) INVERSION

a)par example:
dans l'inversion du mode
de fonctionnement de I’ asplrateu
(puis la vapeur pourrait

D ar de minuscules goutieete

= A ) étre utilisé dans

o A lintéreur du ghne de eau le nettoyage de tapis)

2] b)de tourner object assemblé

g - gouttelettes al'envers; sur la ligne d’assemblag

® plusgrandes /X EN R LY ) c)de tourner (object est mobile; tandis que I'outil de tournage

3 endehors du cone Gardent pourtant reste immobile) contre fraisage (fraise mobile)

% la pousslére dans un endrok___ = _ d) la structure de I'arbre binaire est demandée de la racine aux feuilles

& [p) moyen pondéré ¢ estimation pondérée produte pour dans les algorithmes en profondeur; tandis que 'autre algorithmes
™ de marques les classements d'ordinateurs, imprimantes, etcf | cherchent de noeuds & partrr de feuilles a racine

04) ASYMMETRIE

a) pneumaque c) bétonniere

14? COURBE

a)les applications de:  b) remplacement des

mouvement linéaires

asymmétrique inclinée, @

renforcé mixeur incliné (m ‘

de I'extérieur, g2/ d) conjonctions —» aux

due au contact / asymétriquement construits, roulements rouleaux t

avec trottoir des poignées asymétriques spirales, domes m;'r“jc\ijelg?reenss
dela chaussee e) asymetriquement défini s%’éesrfesssorts en spirales 7

fonctionnalité du
“piége de la porte” mécanismes

c) application des arcs en architecture D@

domes dans les voltes de la construction ¢~

5]

b) regles droitier ou

régles gaucher f) asymétriquement construit voiture, || 4) Accélérateur de circulaires (synchrotrons / magnétrons),
it en raison de la séance du conducteur ala place du concept de Accélérateur de linéaires de particules
selon a prorité soit du coté gauche, soit du coté droit| | e) bande de mesure extensible; rétractable
05) FUSION 15) DYNAMISME

) des portes automatiquement extensibles - étant ouvertes,
des poches d’air etc, a réagir Iorsque il est necessalre

b) boite de vitesse automatique

a unités mobiles
c) atterrisseurs dans les voitures

de caracteristiques de rigidité variabl
accordés exactement a des condtlons
de terrain pendant I'entrainement _ggiiomm = x

d) contréleur electronique pour l'injection y
de carburant a commande électronique
du carburateur en dépendance de conditions de conduite

a) plusieur ordinateurs
regroupés en réseau
de fonctionnement

b) une haie faite de pales
c) les textiles de laine, de fibres de coton, de poliestre
d) tuiles combinés en couverture du toit de la maison
e) bétonniére mobile, grue mobile, réfrigérateur mobile,
fusionné dans I'unité mobile, combinant
des machines stationnaires avec atterrisseurs mobiles

[08) CONTREPOIDS

T09) ACTION CONTRAIRE

06) MULTIFONCTIONS

a) un casque en cours d'utilisation, b)
dans des conditions de terrain,
rendus en tant que:

16) EXCESSIF OU PfARTIEL

a) en ajustement
serré
du piston et
de cylindre
du moteur

universelle
“l'outil pratique”

ol

Couteau Suisse /
ustensiles de campeur|

allocation matériel laissé
dans I'ajustement sur la face interne
du cylindre destiné a rodage
b) de pulvériser de la peinture trop beaucoup,
tandis que puis d’en éliminer I'excés
c) de remplir le réservoir de carburant,
tandis que puis d’éliminer I'excés du carburant

a1) béche a2) poéle a frire

c) ensembles de robots universels de cuisine,
mélangeurs; mélangeurs a main, avec actionneurs
d’exploitation (rape, fouet, extracteurs de jus, etc.)

07) INCLUSION 17) D’AUTRE d);rrstallographre schnce
DIMENSION s> escomperes™

(poupees russes)

ad

@ -

c) radiateurs de soudeurs
a ultrasons

a) deux outlls etant en route de colision en 1D
doivent éfre disposé dans un plan 20
et deur aufls en collsion en plan 2D .-
dovent e réorgrisésen3D

NITASS
verticalement
(e conteneurs;
de chaises,
ordinateurs portables, efe>

c) I'utilisation de I'algébre
de Lie dans l'analyse »
de la structure atome

T19) VIBRATIONS

a) le concept de design du moteur piézo-électrique
la direction du

des couches eredromques
de noyaux atomiques

Finertio"
(de préserver de ballance) me
[<]

eO|IenneSémoment dinertia
dans la série de lissage rafale de vent) R

m/s

b) anti-hélices -— == mouvement relatif
o <Ms «— circuit du disque supérieur
‘eNE‘ -~ électrique la direction de ondes sur surface

de lincitation

I'appareil
en fonction

et mouvement relatif
dans le disque inférieur

———o

<=
Nes deux cété?du placage

€«

—

/
rétraction_
Ia vessie de poisson ,

de poissons immergeés dans I'eau) oMmv? d'amortisseur
g allon rempli d’air chaud Finertion = < pour ensemble métallique pour couche
e) hydroptere glissant g)flotteurs de péche/,? de deux disque de matériau céramique,

f) idée de aérogliss

(avec du ressort en spirale) fixés au disque inférieur
sur n'importe quel

b) générateurs a quartz, dans des circuits électriques

1 9)' ACTION PERIODIQUE

a perceuse-baladeuse
électrique en mode._.

ur volant/glissant
esurP J

el

balises flottantes, etc.

les sons

(PRELIMINAIRE) enveloppants

” e)amplificateurs

du marteau pulsefv
perforateur U%:‘ ce
les sons t
enveloppants ecouteurs b) laser de puissance Lv
actifs pulsé (laser d'impulsion)

acoustiques
ntre-agissant

-Fpiezo

b) e,

contre les lasers de mode
de fonctionnement continu

systéme anti-choc c)'pseudo-analogique’ conduite (PWM)

piézoelectrique pour (en anglais Pulse Width Modulation) -Vce
I'outil de coupe d) pulsée DC unité de puissance f) moteurs
des matériaux contre DC unité conventionnelle pas & pas

1 0) ACTION PRELIMINAIRE
b) le “parking mode” dans le disque dur
de la téte de lissage/a I'écriture
(lorsque cela est nécessaire)

20) CONTINUITE

a)une perceuse pour b) les buses de la
percer agrandies cartouche
de mode d’exploitation d'immprimante

le “parking dans les deux directions ~ qui impriment
o ( _ .
” également A
p \OFFO mode # dans les deux sens \//\
au cas | === (sans mode veille)
du choque) ¢) turbines a vapeur des générateurs pour ceux des centrales électriques

N () o) (mode de qui fonptronnent en continu (en mode gptrmal), tandis que les autres .

7N a travailler comme les centrales électriques de la pompe de stockage;

soufflant des buses fonctionnement)

(qu’il sont peut étre potentiellement calées)
dans cartouche d’'imprimeur

en vue de stocker de I'énergie pendant des heures de l'aprés-midi
(mode de fonctionnement: en'pompagant de I'eau dans le réservoir supérieure

chaque de matins, tandis que de vidant le réservoir supérieur

dans ce inférieur les aprés-midies)

\lﬁ*

02) EXTRACTION 12) EQUIPOTENTIEL
@) prenant de il de QT e e

l 22) CONVERSION (du désavantage au bien) I

actuellement, chacune cartouche d'encre a sa propre téte dimpression

21) VITESSE ELEVEE 31) POROSITE
a) matériaux en bois, temp, a) le béton cellulaire

o (béton poreux)
c) de mousse

g) poreuses, matériaux d’eponge;
dans acquéreurs de cuisine
poreuses

température proche"&
du point d’'inflammation
le traitement

b) outils abrasifs

i thermique rapide, - - meu
:Lael:?’:?qeun; tout en préservant polyréthannée poreuse grains abrasifs ! penmetrre !
rapide ol infrateniag les propriétés d) surfaces pores de |2 meule permettent
0cC Mmabq des matériaux catalysant
A N Y de processus
b) les traitements au laser des tissus biologiques himi ) M
ou dans la transformation des metiéres a peine transformés er!‘ Cl ",T”e dauto-regenerat/o
(soit trés mous ou extremement durs) neamois, sans aucunes e) la “vide bllssantéchapper
déformations thermiques, des brdlants, des incendies comme de la chale
c) pico-secondes lasers pulsés (femto-secondes lasers) contre un matériau 4 chaleur
laser de micro- et nano-secondes des impulsions de aans le traitement abrasif:
(pratiqu_ement diyers matériaux ont été vaporisé, en les traitant “construction’l la collection et fo dépot des débris
vec faisceau d’énergie du laser pulsé dans Ies recherches)

K

f)structures ajourées,
des renforts

32) CHANGEMENT DE COULEUR

) processus rcissement I'a
aux brusques changements des temeratures

b

a)de braler dans périphérie
de l'incendie principal, périphérie e feu ardent
pour couper incendie & intérieur  qy haut du
du carburant principal et 'extérieur puits de pétrole
du feu des incendies dans rexplosion

avec souffle de la détonation

b) de souffler

l'azote .
dans le procédé de rodage
/Irqurde 4 d . int
c) de “traiter” des matériaux (N2) € surfaces internes

55 B
o LB
des matériaux pergélisol
| U “seliquéfie” rapidement |

des pistons et les cylindres de moteurs,

de pergélisol avec cylinare
le sondage de la distribution

de 'azote liquide

23) RETROACTION

a) au fond, ainsi qu’un particulierement::

8|gnal signal de sortie
d’ent object (régulation
entrée de I1a
temperature

intérieure)
boucle fermee avec

(température)rétroaction négative

b) e pilte automatique fourn avec le systéme de gyroscope a fris aies
c) des mouvements d'armes de robots controlés dans ensemble de:
1) diode - 2) photodiode -3) semi-transparent,
soit rapporteur soit linéaire échelle, placées entre les deux

0°C

de phosphorescence péut etre utilisé
33) HOMOGENEITE
doivent étre faites de la méme matiére
En outre, les similitudes peuvent
- la dureté du matériaux comparables, f f
- d’inertisation chimique, des structures;
(dans le cas des matériaux dentaires,
ou de conjonctions métal-verre );
(en évitant la corrossion éléctrochimique)
- des mémes caractéristique de fatigue,

les deux surfaces d'interface
étre appliquée, en ce qui concerne:
- les coefficients de dilatation thermique comparables;
- potentiels électrochimiques comparables:
et des spécificités d’'amortissement

24) INTERMEDIATE 5 9 P 34) REJET et REGENERATION
a) les deux . % b)
circuits électriques = Rew, e
: v > = receiver V ertqge
doivent étre adaptés Z4owr ";',/ZZZ”:; [Zrecan, Vet
. el
mutuellement, soit € j“/;«:rddes,,,, ol o,oed;':fce, e
par impédance, O L3 Lemgg # étage
soit par la résistance ;
b) I'adagtation dans le sens? des capsules oo dtage emballages
- de la pression/débit (mécanique des fluides), @ de mg(ljl:gersents les étages a bage de _f_ecule
- du chargement des moments de force, pr de roquettes spatiales ~9€ Mals
- des engins de trasmition (raccord mécanique), (en matériau ensuite jetés pour

inerte biologique)  pendant Je voi  les produits secs

35) VALEUR d’un PAREMETRE

- tension de deux surfaces d'interface (d endurance)

25) SEL

a) 1)a transformation )

) des aliments  2)de préserver  3) le produit prét
go a haute température  des aliments pour une étape
2 3— a faible température supplémentaire
3D temp >>0°C 0 de traitement
T & ~“Ta régéneration temp <0°C by '
oC constante @ (pour 'immersion
o0 du fil dans

02 e le chocolat liquide)
€< en tungsténe, q
Q 2 dans I'ampoule @/—\

< de la lampe halogéne 0 P }> /_3
> © 0 C—>[z| @ P
20 les atomes de tungstene subliment en halogénes, Q @@ @
9 T temp>0'C et ensuite, & redéposer sur le filament de fungsténe : i

26) COPIE(appIrcatrons de imaginaire optique) 36) PHASE de TRANSITION

le cycle de transition de phase binaire

a)l l‘.ltlllsatlon N, d)I’ut.iIisatiorl des moyens @] pour la construction du réfrigérateur
d'utrasons N suivants a sonder des < Hux e chaleut |
imaginai \\- structures matérielles: v y b Suxdechaleu dumies
Ima%marre j) ) ) S infrarouge Q <« \Deches rouges dixioes
optique ) W (- :
ptiq | - ultra-violet 5 Vers 2ehangeur bieu de chaleur)
- fondamentalement, O ~ compresseur
la rest des méthodes = ammoniac liquéfie,
b)imaginaire avec optiques A +~  caloporteur,
résonance magnétique ©)fluoroscence et “(le fréon,  ammoniac, etc)
les matériaux de cireulation 4 un fluide exerne
c)radiographi [0}
Jradiographie scintillation =4 e 4 ¢ b= LV echangeur de chaleu
27) EPHEMERE ET BON MARCHE ||37) DILATATION
a) les ustensiles de cuisine,  b) seringue jetable, L
des vaisselle, des couverts - gants etc. 1)ﬂ::f;?('}'ﬂe 2) etat f;r;)al de
faits en plastique ' equilibrum
pasi de l'arbre thermique
temp < 0° C

) téte d'impression f\
c)sacs en plastrque |ntegree
les matériaux d’emballage, etc. & 'encre catridgef \
(autrefois; chaque imprimante possédait sa propre téte d’impression)

OUC—>'\

38) OXYDANTS PUISSANTS

28) INTERACTION NON MECHANIQUE

de substituer des systemes_g==z==
P mécaniques avec: «lllll’) =
des champs ~ des champs

AN
magnétiques électriques
b) pression porté magnétiqUe des éléments usmef

a) l'oxygéne b)ozone  €)(indirement
02 Os vapeur) H:0
dans I'oxydation de la surface de métal

|a pression de I'objec ® » (fer ou I'acier avec de la vapeur,
{ =] surchauffée sous pression
pneumatico- . Eo 4 300°C) le surface avec
magnétique TT1 5 5’ o2 0s; couche de protection,
coussin (KRR o
de pression IHEE T é E’ / obtenue grace a I'oxydation
) les champs mobiles au liey, “» & &

de champs statiques [@ =P =) - = =

29) PNEUMATIQUE et HYDRAULIQUE

- pneumatique (d’automobile), saction immédiate

- amortisseurs pneumatiques,

- airbags des automobiles, de pneumatrque f

- pneumatique “discrets”, qui conduite
d’actionneurs operatronelles par exemple:
en soudage automatique des emballages des plastique

39) ELEMENT INERTE
a

extincteurs de dioxyde de carbone
b) les atomes d'hydrogéne ou par exemple de l'azote,
remplissant du tache de I'atmosphére de protectron

au traitement et a la production
c)atmosphéres de protection,

- freins d'automobile, hydraulique F2 5> F1 dans le stockage des produits
- en vases - N . ’
dans la conduite des ailerons -, o vases s fF _»m des matériaux, a la fois

du gouvenail du profendeur,
- lorsque la précision
de conduite est nécessaire, S 1

bruts et transformés
d) récipients inertes des acides

énorme transition ou des Irqurdes de base e) les inhibiteur
des moments et des forces de divers processus
30) MEMBRANE FLEXIBLE 40)DES COMPOSITES (au lieu des
a) 1) des éléments de pales; des rotors; des hélices ~ matériaux
&\‘“\\@\) c) des flattables ballons, des éoliennes dans les divers constructions simples,

2) des constructions des cataramans et des yachts;triviaux)
3) des éléments exposés aux forces extrémes
et puissantes; a des contraintes séveres

des domes flattables,
des barriéres

(\0(\ ‘\\e‘ ,\\0(\
q'&Q

K

d) phénoméne
emballages simples, )P

d’osmose
ou des emballage: (membrane
a base de qui adaptent
bulles d'air la pression osmotique)
plastique

40 principes d’invention dans la méthode de TRIZ, TRIZ - I'outil d’Invention et Créativité (2011-2013)

rendu en francgais en 18 janvier 2016




A) 40 principles of invention in sketches, rendered into form of vector graphics

B) 40 principles of invention in sketches, rendered into form of vector graphics

01) DIVISION 11) BEFOREHAND CUSHIONING

a)a ship built, 1kable c a) forinstance: a method of “dressing”
made of f) multi-grip fixtures of the cut tree branches
removable / g) a binded file (this action actually

replaceable of paper sheets forces a tree

bulkheads h)multi-blad to beforehand reaction, K
multi-blade

b)multi-engine aircraft cartridge razors

to gather a pressure
healing substances) ~ Pand
C) multi-piston engine
of internal combustion

b) driver’s airbag
¢) masking of the chosen elements,
i) multi-blade within patches on the object, before its painting
airscrews of aircrafts,
or wind power-plants

d) gathering crops in summer and autumn seasons,
02) TAKING OUT

while preparing for winter harsh wheather conditions
taking of notoriously noisy

I 12) EQUIPOTENTIALITY
power unit, or compressor

a)‘a sequence of linear movements is replaced
out of the main boat

e) breakable chocolate

E

&

d)a toy made of
Lego blocks

by single seamless movement on section of arc
a heavy element of the press, lifted up, and carried away
usually in sequence of linear movements,is replaced with
press deflected on remotely fasten long arm

a press deflected

from position
(3-4) on long arm

a sequence .
of linear
movements

) {engines, turbines, blades} combined with internal ducts
for air ventilation system, taken out of the building,

i.e. placed on the buildings elevations

sound of bird’s predator, previously registered on a tape,
and played back, can be used scarring away the birds,
notoriously flying near or around the airports

103) LOCAL QUALITY
a) dustless excavation of coal
- the dust is capturedﬁ

b) dlssolvable surgeon threads
c) rather to cool down stuck inner object, than to heat up

other bigger outer object, which seizes the former one

113) INVERSION (UPSIDE DOWN)

a)for instance:
in reversing the working mode

by tiny droplet of vacuum cleaner
inside of &. (then, vapour could be used w
the water in cleaning of carpets)

b)to turn mounted object
upside down, on assembling line
c)turning (object in move, while motionless turning tool),
against milling (mobile milling cutter)

d) binary tree’s structure is sought from root to leaves in
one (in-depth) search algorithms, while another algorithm
seeks throught nodes from leaves to root

1 4) SPHEROIDALITY, CURVATURES

a)applications of: b) replﬁceg?er%véments

cone

-higger dropletgye?
outside of the comé
keep the dust in a place

| b) weighed average c) weighed estimation produced for
| > from marks rankings of computers, printers, efc. |
04) ASYMMETRY 4

a) pneumatic tyre

a|dwexa Jayjo

, .S

c) slanted

asymmetrically concrete
reinforced mixer, (m @ ‘
from outside, blender,
due to contact

. . , bearmg rollers by cwcular
pavement L omuctions. nandies. spirals, shafts, movements

ourb ) o spheres, demi-domes

e) asymmetrically defined c)application of arcs in architecture @.’?._ o

functionality of the “trap-the-door”
mechanisms

f) asymmetrically built car, due to
either left- or right-sided driver’s sit

demi-domes in vaults of building

<
d) circular accelators (synchrotrons / magnetrons),
in place of concept of linear accelators of particles

e) extensible, retractable measuring tape

05) MERGING | 15) DYNAMICS R
Q0. Q-

a) several computers a) automatically extensible/opened
v g4

combined into doors, air-locks etc.,
functionning network i y reacting when it is needed
d) electronic controllers for carburettor,
electronically controlled fuel injection

b) a hedge made of pales b) automatic gears in mobiles
in depedency of driving conditions

b) left- or right-handed
rules of priority,
in right of road

c) textiles made of wool/poliestre/cotton fibres °) g? Sg:;z;gasgt?ﬁsnzsgars
d) roofing tiles combined into coverage of house roof characteristics,

e) mobile concrete mixer, mobile crane, refridgerator, tuned exactly
merged into single mobile machine unit, combining of

to terrain conditions
the stationary machines with mobile undercarriages during the driving

06) UNIVERSALITY

a) a helmet in use, universal ) )
within field conditions, “handy -tools”| | @) in close fit
of both piston
and cylinder

of the engine

material allowance left in fit

on inner side of cylinder
b)to spray excessively paint, destined for lapping
and then to remove the excess of the paint

c) to fulfill the fuel tank, and then
to remove the excess of fuel

1 7)AN OTHER ¢ crystallography science of

complex symmetries ™=

DIMENSION =g

rendered as: ? ;

Swiss Army
a2) frying pane

;
a1l) spade knife

c) sets of universal kitchen robots, mixers, blenders,
W|th operating actuators (rasps, juice extractors, etc.)

07) EMBEDED STRUCTURES
(nested “Dolls” - Matryoshka)

of layer ceramic materia
two discs fastén to lower disc
b) quartz generators, in electric circuits

1 9) PERIODICAL ACTION,
OR PULSED ACTION

c)
d)
e) g)fishing floats,

slipping hydrofoils boats
floating beacons, efc.

f) concept of hoover crafts

09) PRE-ELIMINARYAN
(COUNTER- a) t

ACTION) ) epulse
di === amplifiers
surrounding SU”OU” ng U HVeC
sounds \ sounds %:\:I—?
counter-acting active Lv

b) -Friezoacoustic waves earphones

= piezoelectric
anti-impact system
for cutting tool

10) PRE-ELIMINARY ACTION
a) b) parking of hard disc

reading/writing heads

b) pulsed laser, against Iasers
of continous operatlonal mode

‘pseudo-analogue’ driving (PWM)
Pulse Width Modulation)

U, ‘T>
d) pulse DC power unit,

-Vee
against conventional' DC power unit f) step motors

20) CONTINUITY ACTION
OF USEFUL ACTION

a)enlarging drill, operating b)ozzles of catridge,

c)

(when it is needed) in both directions printing also
() n in returning direction
< OFFo (parl;lng ;f (without \
mode) ||z idle mode) ‘

c) steam turbines of generators for one power plants,
working continouosly (in optimal mode), while the others
working, as pump-storage power plants,
in aim of storing of energy for afternoon hours

g\
7, /\\

O

(operational mode)
blowing off of the (potentially chocked)

nozzles in prlntlng Catrldges while emptying upper reservoir into lower one on afternoons)

21) SKIPPING, QUICK MODE,

| 22) “BLESSING IN DISGUISE”

' 23) FEEDBACK PRINCIPLE

| 25) SELF-SERVICING PRINCIPLE

16) EXCESSIVE (ORPARTIAL)ACTION ||

1) high low- 3)a product ready
b temperature temperature for further
20! food processing ~ food preserving  processing step
= £ 0 t <0°C (for submerging
22 ent temp >>0°C 8’“9/\ in liquid
‘5 regeneration of @
2 Q tungsten glower “ chocolate)
g 2 within bulb of
WO T halogen lamp 0°C— \)0 »@
g 8 o « tungsten atoms sublimate into halogens & )
temp >0°C then, to redeposit on tungsten glower b : 1
26) COPYING, IMAGING PRINCIPLE|| 36) PHASE TRANSITION
(application of optical mapping) a binary, phase transition cycle
. . O for refridgerator construction
a)use of ) d)in mapping of e W
; : o eat flows
ultrasounds c. material structures v ¥ et flows
N\ icati . Q from surrondings

ultrasound (D)) ) ) th? application of S (red arrows directed

mapping ) S (- infrared >
').].> |- ultraviolet "('_) ‘_}“c‘g‘\r“‘;‘é\:s%f“‘““w\
- basically of s \iguefied ammonia,

b) magnetic resonance optical methods A +~ heatcarrier,
mapping e)use of fluoroscence 4 (freon, ammonia, etc.)
X-ravs radiograph and of scintilation’s circulation of an exiermal

© 4 lography materials =1 ey 4 I - Fluld in heat exchanger

27)INEXPENSIVE SHORT-LIVED 37) THERMAL EXPANSION
OBJECTS (CHEAP CADUCITY, |[ 1) oo 2) el st o
& OF DISPOSABLE MATERIALS) shaft  temp> 0JC thermal
a) kitchen utensils, dishes,  b) disposable syringes, fitting equilibrum
cutlery made of plastic gloves, etc.
temp < 0° C

a) q, b) a) two colliding tools in 1D
So A\ should be arranged in 2D plane,
§ @ and tools collidingin 2D plane,
& % should be rearrangedin3D -,
L2 9 b) —> !
52 tostac
38 : ventcgtty
20 confaners,
g8 c) radiators drls g, €
3§ of ultrasound ¢)the use of Lie algebra?’
TS t truct
oy welders L,”nzl;’sm.ss siruetares (T,‘fe'?;fui:esl)ls
08) ANTI-WEIGHT Finerto” 18) MECHANICAL SELF-INDUCED
(ba”aé'tcebpfesem"g) m/s VIBRATIONS (IN RESONANCE)
a) wind e ment of inertia “~—— ||a) piezoelectric engine - a congﬁg{%glﬂde&gn
b) anti-airscrews RN == of relative movement
m/s i - of upper disc
ot ) g ST Wobrt - electric direction of aerial wave
e~ 7220V/ 380V S circuit / &relative movement
D/ %raction = kx ‘_V — of inducement T in lower disc
<~ Fspring- inertion V=2rRo spring based <=0
fish bladder (fish submerged in water) oMy 2 tightments
baloon filled with hot air F ofinertion = ==—=— for set of both sided metal platin

(mode: pumping of the waters into upper reservoir on mornings,

31) POROUS MATERIALS

g) porous, sponge materials

o OR PACE OF REALIZADZ'ION O e conrete) in kitchen gefters
a)wood-borne temp ~450 C
perature close b) porous abrasive t

materials o poimt of ignition™ & c) Folyurethane ools

in qu|ck quick (hermal oam ) porous abrasive grams ! per/metry

thermal processing, d) catalysing grinding

.0C while preserving surfaces wheel

processing properties of the in chemist pores
b) laser treatments of blologlcal tissues Material W ” i in grinding wheel(( ©

or in process ng of hardly processed materials e) “vacuum allow for:

(both extreme y soft and extremely hard) asa or: {

without thermal deformations, scorching, burnings ” . selﬁregeneratingpracess
c) pico-second pulsed lasers (femto-second Tasers) construction,f ..., of abrasiy !

against laser of micro- and nano-seconds pulses building g of abrasing heat,

Materiar” collecting and depositing of chips
f) openwork structures reinforcements

32) COLOUR CHANGING
(ALTERNATING)

t

%vanous materials virtually have been vapoured, while
reated with pico-second pulsed laser beam of énergy)
d) steel hardening process in abrupt temperatures changes

6

(CONVERT HARM INTO BENEFIT)

outskirts b)to blow out
inside/outside the blazing fire
of the from top
i of oil well
in detonation,

blast
% liquid
~¥mtrogen 4
(N2) ,
the material’s permafrogt"
rapidly “liquefies”

a)burning outmam
in outskirts fire

in lapping process
for inner surfaces of .
engine pistons & cylinders,the probing of
phoshorescence distribution can be used

33) HOMOGENEITY

the two interfacing surfaces
should be made of the same material

T T

moreover, the similarities can be applied, regarding:
- comparable mat.’s hardness, chemical inertion, structures
- comparable thermal expansion’s coefficients,

(in case of dental materials; metal-glass conjunctions),
- comparable electro-chemical potentials

(in avoiding electro-chemical borne corrosion)

- same fatigue characteristics, and amortization specifics

c) permafrost materials
are to be ‘treated’ogc
with liquid nitrogen

a) basically, as well as particularly:
input S|gnal

(temperature)

output signal :
(indoor’s H
temperature
regulatlon)
closed loop with
negative feedback

object

b) autopilot provided with 3-axis gyro system
c) robot arms movement’s back-controlled in set of:
1) diode - 2) photodiode -3) semi-transparent either:
protractor, or: linear scale - placed in between

24) INTERMEDIATE MEANS, 34) DISCARDING & RECOVERING,

“FITTING” PRINCIPLE [I— (REJECT & PARTS REGENERATION)
a)ln electronic circuits Rinput ¥ Rrjcew a) W stage C)

fitting either of: o/ (Zinpuy <= 2—— =

- impendance, ;;;” ‘mpedapce) (recesyerl W stage

- or resistance, g of, '”Pﬂt/mp'ZZe""””e)

of input source 0 receiver ig"pedancge 7 stage f

to the receiver dissolvable k/‘:{ﬁg e cornstarch-
b) fitting in mean of: medication capsules rockets based

- pressure-flowing (fluid mechanics), made of stages packages

- loading of force moments, (biologically subsequently for

in transmition gears (mechanical fitting) inert material discarded d d
- stress of two interfacing surfaces (endurance) ! i@l) guring the flight ry products

i 35)CHANGING STATE, PARAMETERS,
PROPERTIES OF MATERIALS

a) b) halogens

P

2 =

c) plastic bags, d) printing head
packaging wrappers, etc@

integrated with

ink catridge
(formerly, each printer possessed bwlt -in printing head)
presently, each of ink catridge has its own printing head

28) TO SUBSTITE MECHANICAL SYS.
WITH ELECTRO-MAGNETIC ONE

OUC—>'\

38) STRONG OXIDANTS

a) @ =g ((ll“l)) = a)oxygen b)ozone  c)(indirectly
magnetic field to substitute mech. sys. with: electric field ,oz o 0s vapour) H:0
in oxidation of metal’s surface

b) magnetic borne pressure of the machined materials { ]
(iron with over-heated

object’s pressure %]
lle I? 3 vapour under pressure,
pneuma:lCO- \ 3 at 300°C degree) the surface
magnetic T TR 2% o2 03 with protection layer
ispiivivi INERE LU g“' obtained due to oxydation
c mobile fields
instead of static fields [@ = ° = & & - = =

29) PNEUMATICS & HYDRAULICS 39) NEUTRAL ATMOSPHERES,

- pneumatic automobile tyre, ~ aPProximate

- pneumatics dampers, section of INERT ENVIRONMENTS

- automobile airbags, automobile a) Coz extinguishers

e oatiac preumatic tyre ! b) Nz or He: proctection atmospheres

driving of operational actuators, for instance:
in automatic welding of plastic wrapping
- in driving of

F1‘
plane elevator,

- where the precision S1 o

in processing, and production

) Nzor Hez protection atmospheres
in storing of products, and materials
both raw and processed

d) inert containers for either acidic

- automobile brakes,
hydraulics

in communicating

vessels

brake’s block

S2

g;g[mggs's needed, Fa= S2 F1 or basic liquids e) various process
force transition S inhibitors?

40) COMPOSITE MATERIALS
1) elements of blades, rotors, airscrews
in wind turbines constructions;
2) yacht's & cataraman’s constructions;

| 30) FLEXIBLE FILMS, FOILS,
MEMBRANES
(common & w:th osmotic pressure)

c) flattable 3) elements exposed to
\Ne\\"’ b\\s balloons, ultra -strong, severe stress
%%% ‘\o\ \\0(\ domes,
{\«\ 0@ barriers
d) osmosis
wrapplng packaging phenomenon
based on plastic, (membranes,
air-pumped bubbles which adapt

osmotic pressure)

40 principles of invention in TRIZ method in form of sketches,

TRIZ - the tool of Engineering Creativity and Inventive Thinking (2011-2013)
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the temperature of the melt beryl oxide is to maximize, the velocity of the transported bearing ferromagnetic balls is to maximize,

O

0

<=

while preserving stability of the transporting system
(task number 17 from G. S. Altshuller’s book: “Invention as a strict science”)

while one must consider the energy spent on the aim task

. S. Altshuller’s book)

65 G

(problem number

Contradiction Matrix, accordingly to Savransky’s book “Engineering of Creativity” (the second left bottom quarter of the Matrix)

B
(=)

Contradiction Matrix, accordingly to Savransky’s book “Engineering of Creativity” (the forth right bottom quarter of the Matrix)

29 30 31 32 33 34 35 36 37 38,5\ 39 \ 40 ’6 e
.
AEEEREEEEER (0,2
® Do 22858 5\ 2\ o2\& 2\ L e\ L\ © or: 70
2 %0 A% 2% D% H% B\ 2% D% DG N4 8 % 250, T, €
% 50 Db A% e me, 50 R W% B\ G LN
23% D3 A0 0R 5\ 5 L B E AT N L S o, Wiz, 0y,
Q, 0, 0% WG BN ES, & 2% RS o\ e%\ e\ Z a,,. %l
PR IONE N EAIE NI LY Y
NG DU e33R o\ tN\2 P AN Q
o1 03 [28 [28 |22 |22 |27 [3sf[o02 [20 [26 [28 [26 |35 | _ [
weight 11 |27 [3 |22 |35 |28 |o3f|27 |05 [30 [29 |35 |03 | __ weight \
o1 [35 |26 |18 [31 [o01 |o2f|28 [15 |26 |26 |18 |24
27 |26 |18 |27 |39 |3 |2af|11 |08 |34 |32 |19 |37
02 10 |18 |10 |02 |35 |28 |osff[o02 |19 |o1 |25 |02 |o1 |31 | o *
i 28 |26 |01 |19 |22 |01 |1f|27 [15 |10 |28 |26 |28 .
weight o8 |28 |35 |22 [o1 [o09 |off|28 [29 |26 |17 |35 |15 weight g_
03 17 |37 |39 2|1 39 |15 35 -
03 10 |28 |10 |01 |17 |o1 |1sff[o1 |14 |o1 |35 |17 |14 | 28 |3 =3
14 |32 [28 |15 |15 |20 | 208|288 |15 |19 |01 |24 | o4
length _ 29 (04 |29 |17 17 |3l |00 |26 |26 |26 |28 length g
34 40 37 | 24 04, 16 |24 |24 [16 |29 o
04 S 15 |32 |02 |01 | _ |15 |o2f[03 [o1 [o1 [26 | _ [30 |07 | o
28 29 |28 |32 |18 17 |25 3 |2 14
length | a0 2 |03 |10 |z | length 3 -
29 2 8 =3
05 02 | __ 29 |26 |02 |22 |17 |13 | s[5 [15 |14 |02 |18 |10 | _ |o5 = @
surface |17 | 09 (28 |32 |33 |02 |01 |17 |13 [30 |01 |36 |30 [26 | __ surface 30 =
29 | _ 32 28 18 26 13 10 13 26 28 38 | _ o . 3
04 03 01 |39 |24 |16l | ;2 18 |23 |02 TS o
06 — |30 32 |26 |02 |27 |22 |4 |66 |15 |01 |02 |23 |10 | _ |o6 LR )
surface | — | 02 35 |28 |29 |02 |01 |16 | 04 16 |18 |35 15 | surface 3 - O
_ |4 4 |32 |18 |39 |40 36 | 30 17 | _ 5 g
18 04 |03 |3 |35 18 07 c O
07 022 | __ 1w [25 [25 [22 [17 [20 [ 1sf[20 [15 [26 [29 [35 [10 | _ [o7 3 = s =3
volume 6 | __ o0 |26 |28 |22 |02 |01 |13 29 |01 |26 |28 [o06 | __ volume T< 5o
29 | _ 40 |28 |02 |27 |40 |40 |30 04 |16 |02 | _ D - =
0 11 6 |35 | o1 12 2 | 3 2%03
08 RS 02 | __ |3 [38 [30 [3 [_W[{or [_ [or [o2 [__ |3 [__ [os » <=D L] ':;;‘
volume __|o 3 | __ |10 |39 |18 _ |3 1 | |3 | volume -0 3 o
|1 6 | _ |25 |19 |35 _ _ % | _ |10 | _ s2no
14 27 | 04 02 D c
09 022 | __ 11 |28 |10 |o1 |02 |35 |320[3 |15 [0 |03 |10 | __ |15 |oo Sa 20
- velocity *1‘3 — 35 32 28 28 24 13 28 02 10 28 34 18 | _ |2 velocity o5 5o
27 |01 |32 |3 |32 |08 |13§|28 |26 |04 |27 _ - Q =
28 |24 |25 |23 |21 |01 | 120| 27 3 | 16 no - =h
10 080 | 18 03 |35 |28 |o1 |13 |15 |oiff[15 [15 |26 |36 |02 |03 |03 |10 > 3 S =5
force 1 13 35 10 29 35 03 37 28 01 71 | 35 37 35 28 17 =5°0
37 |01 13 |23 [37 |4 |36 |18 |o3f| 1 |8 10 |10 35 force =N
18 | 28 21 |24 |36 |18 |24 |01 |25 20 |18 |19 37 > 5@ [}

1 10 |13 10 |06 |03 |22 |02 |o1 |uff|[o02 |35 |19 |02 |35 |10 | __ |11 S Q '-9, g
stress / 36 | 29 13 28 35 02 33 35 01 36 24 14 _ stress / = ® =
pressure |37 | 10 19 |25 37 |27 | 16 35 |37 33 | _ pressure ot 3o =

40 |18 35 18 37 o 8_ o5

12 081 | 15 10 |28 |32 |22 |3 |o1 |32f[o02 |01 [16 |15 |15 |17 |07 |12 o ® ::(_Q

029 | 10 40 [32 |30 |01 [o1 [32 |sf|13 [15 |29 |13 |01 |26 N
shape | 4" | 2 6 |01 |40 |02 17 | 26f |01 |20 |01 |39 |32 |3 shape 8 S o 3
() 3 28 28 10 Fa=Q

B_ bsyst 21 | 26 — |13 |18 |3 |35 |3 |[32f[02 [25 [02 [35 |0 |23 | __ |13 - g <0
subsystem | 35 | 39 _ 23 40 19 35 35 30 35 22 08 35 _ subsystem - R ——
stability 02 | 01 _ 18 | 27 30ff [0 |34 |22 |39 |35 |4 |_ stability 3 =N

39 40 30 39 16 02 26 23 03 D : [e] 8‘

14 o1 | 40 13 1 03 03 18 15 11 32 27 15 02 27 15 29 40 |14 3 5-3 o

A 08 26 15 14 34 40 15 14 13 18 03 30 17 03 27 27 35 35 03 40 11 03 13 03 35 . a
resistance 40 27 08 28 40 28 14 17 26, 03 18 35 35 16 37 22 10 28 03 32 28 15 10 resistance g 2 3 @
15 01 35 26 29 07 15 14 14 40 40 01 02 32 40 14 Q ;h (=4 2

15 durability of 19 | 02 |0 | _ |10 | _ |03 19 19 14 13 11 03 03 22 21 27 29 01 10 19 06 35 — | 15 gurability of » o ,3 a

the performed| 05 |19 |17 | _ |02 | 35 02 03 26 03 02 27 15 39 01 10 35 04 29 10 17 _ the peﬂoe’med Q 3 1
action 34 | _ |09 | _ |19 | _ |19 | _ |05 |16 |27 |28 |35 13 6 |33 |16 |04 27 | 13 | 29 | 39 14 agtion 12 ~ o

31 30 25 0 |22 |2 e . S g )

6 durability of | — 06 | __ |01 | __ | __ | __ |38 | __ | | _—|_—]|39 34 10 |17 22 35 o1 02 __ |2 o1 20 __ |16 - qQ =X Q
27 40 a 03 durability of —~ o —

the performed| — - | | || | 2z % — | 0 — | 0 — the performed [N ] =]
action — 9 3B | | = 38 ||| — | = |3 06 24 _ 40 _ 06 16 _ action Q = -~

16 3 40 33 35 38 ol 8 =}

17 3 |22 |15 |15 |03 |35 |34 |35 |02 |35 |35 |14 |01 19 |32 |22 |22 |22 |2 |26 |04 |02 |02 |03 |28 |15 |_ |17 S 5
» 22 |35 |19 |19 [35 |38 |39 |06 |28 |10 |39 35 35 19 33 35 27 27 10 18 17 27 02 28 _ 8 9., =h
temperature o6 [ 32 |09 |09 | 39 40 |o0s |36 |03 [19 32 3 | 2 35 | 02 6 |27 |16 |35 |19 |35 | _ | temperature e S
2 10 02 | 24 31 | 16 ~c -

18 19 (02 |19 | __ |19 | _ 0 | ___ |10 |26 | 32 _ | 03 15 35 19 28 15 15 06 32 02 02 32 |18 '(_ﬂ' <
: 01 |35 |32 | _ |32 | 113 _ |13 119 | __ |30 |03 15 (32 |19 [19 |35 |26 7 [0 |32 |15 %6 | 25 -

brightness | 3 |3 |16 | _ |26 |_ |10 |_ |19 |06 27 | 32 |28 |19 |13 |19 |13 0 | 16 brightness )

39 | 2 16 g_

19 2 | (12 | __ |19 | __ |35 | _ 08 |16 |23 |12 |19 02 19 03 __ | o 02 28 19 01 15 02 35 32 12 |19
c:;]:tgmid 8 | __ |28 | __ |32 |__ |13 | __ (15 |2, |14 |02 |13 15 19 2 24 _ |38 23 21 01 __ |35 35 26 35 15 17 29 38 02 28 _ C:;:t:mid 'g

energy 28 | __ — |2 | _ |18 | _ |3 |21 |25 |29 17 |09 (06 | _ |03 |19 37 15 18 _ 19 16 1 32 _ 06 06 30 17 13 27 35 _ =
31 02 24 |35 |18 14 18 |24 |os 18 |18 |27 27 28 |16 | 28 energy <

20 — | - = = == — |3 | — | — |27 |3 | | || 28 03 10 10 19 01 19 o1 20 ~

consumed| 77 | oo | T | T | T | T T T | e | | |oa N N Tl | " s e | | o2 |2 o | | | | — |3 | _|o | __ consumed o
system’s 6 | | 1T T || 29 I N R 18 1 | 23 2 |18 16 system’s 2 )
energy 27 18 32 T 1 || T N I I I R NP - energy X
Contradiction Matrix, accordingly to Savransky’s book “Engineering of Creativity” (the first left upper quarter of the Matrix) Contradiction Matrix, accordingly to y’s book “E ing of Creativity” (the third right upper quarter of the Matrix) g
the fifth example (defined within Topic’s Duties) 9
08 |19 |01 | __ |19 |17 |25 |30 |15 |26 |22 |29 |35 |26 |19 |16 |02 |16 | 16 | __ # |10 [28 [120 [35 [o04 [19 [32 [32 [19 [o02 [26 |26 |35 |19 |20 |19 |28 |26 | _ |21 2
21 power |36 |26 |10 | __ |38 |32 (06 (06 |35 (02 |20 |14 [32 |10 |35 14 | o061 |06 | __ 21 (35 |27 |19 |20 [3 |24 |15 |02 |22 |35 [ |35 |02 |17 [19 |35 |0 |35 | __ power g‘ 3
38 |17 |35 | _ 13 |38 |25 |02 [36 |35 |02 |15 |28 |10 17 |9 19 | _ 4 | 38 |18 10 (19 |26 |02 21 (18 |34 |10 [10 [34 |30 |16 |17 |34 | _ ® &
31 |27 |37 38 35 0 |3 38 25 37 38 06 31 02 34 34 5 7 w
15 |19 |07 |06 |15 |17 |07 |07 |16 |36 | _ | _ |14 |26 | _ | _ |19 |01 | _ | _ o3 [ lss 10 a0 [or [mfs2 | fa [z | [3s [o2 [ for [35 [o2 |28 | [22 £ 32 = 3
2 | 0ss of 06 |06 |02 [38 |26 |07 |18 35 |38 | __ | __|o2 s |13 | | 38 |22 |27 |19 |18 |18 |10 |22 |3 | _ |32 |19 | _ |23 |3 s | __ 0SS O g g_ © Ta
19 |18 [06 |07 |17 |30 |23 38 39 o o7 |32 | _ | _ # | 02 2 |25 |35 _ |3 |2 |_ |m _ 15 10 | _ energy =3 9%
energy 28 |09 | 13 30 | 18 06 15 37 07 02 |» 23 3 308 S
35 |25 |14 |10 |35 |10 |01 |03 |10 |14 |03 |29 |02 |35 |28 |27 |21 |01 |35 |28 28 |35 @ | _ [15 [0 [0 [16 [35 [33 [100 [15 [32 [o02 |15 [35 |35 |3 |28 |__ |23 5% X g o

23 ,. |06 |06 |20 |28 |02 |18 |29 |39 [13 |15 |36 |35 |14 |28 |27 |16 |36 |06 |18 | 27 27 |27 |23 | __ |18 |03 |20 |38 |10 |22 |01 [38 |28 |35 |10 [120 |18 |10 |35 | __ , o3 .90

substance’s | o3 | 5 | 10 |24 |10 |39 |30 |18 |28 |18 |37 |03 |30 |31 |03 |18 |30 |13 |24 | 12 18 |02 |# | _ |32 |10 [30 |31 |24 [30 [3a [33 |02 |38 |02 |28 |10 |18 |10 | _ substance’s 39 ,‘_';5 g s

loss 0 |32 |39 31 [31 [36 |31 [38 |40 |10 |05 |40 |40 |18 [38 |3 05 | 31 38 |31 07 |24 |35 [28 [31 |10 |29 2 |2 2 |13 23 loss T3S

2 10 |10 |0t |26 |30 |30 | __ |02 |26 | __ | | — | —[_—[20 [0 [__| [__|__ 0 |19 | __ [# |20 |2a |10 | _ | _ |22 |10 [32 |27 | _ | _ | __ [3 |3 |13 |32 |z R 5 o o5
loss of 24 |35 |26 % |16 | _ |2 |32 | __ | __ | _|__|__ _ _ | 19 10 | __ |2 26 28 28 | __ | __ |10 21 2 | | __ | __ |33 23 loss of g oa 32 ® 5

information | 35 |os | _ | _ | _ | _ | _ | _ | _ | _ _ [ O e R e R _ # 28 35 23 _ _ 01 22 _ _ _ 15 information 'g, : a g g R o

— — — — — 32 o @

25 10 |10 |15 |30 |26 |10 |02 |35 | __ |10 |37 |04 |35 |29 |20 |28 |35 |o01 |35 |o1 3 | 10 |35 |24 | @ |3 |10 |24 |24 |35 |35 |3 |04 |32 |35 |06 |18 |20 |__ |1 |5 ; %‘9‘ =4 g‘ %

time spans| 2 | 2 | % | |o |1 |3 |2 | |3 |o4 |4 |2 |2 |3 |2 |z |z |5 SO R R | Il T o B I B o o [ T [ e e time spans| &3 § 38 S £
i 10 |18 [0 |28 |# |18 |[o04 |28 |28 (34 |18 |34 |10 |10 2 |35 i - S
ofidle work| 35 | 4 os [16 |04 |10 |18 05 17 |os |18 |18 |16 |18 |17 |18 6 |32 |39 |32 16 32 |18 39 |04 0 | of idle work 29 S g IeZ

26 35 |27 |29 | __ |15 |02 |15 | __ |25 |35 |10 |35 |15 |14 |03 |03 |03 | __ |34 |03 3 |07 |06 | 2a |35 [ 18 |03 |33 |35 |03 |29 08 %6 23302 wad
numberof [ o6 |26 |14 | __ |14 |18 |20 | __ (29 |14 |36 [14 |02 |35 [35 |35 |17 [__ |29 |35 18 03 28 38 26 03 02 30 33 35 35 numberof | = 50 o ¢ - =

substances | 18 18 35 _ 29 40 29 _ 34 03 04 17 34 10 31 39 _ 16 31 25 10 35 18 it 28 28 29 40 substances % - 2 9 L’ [

31 |35 |18 04 28 a0 |10 | 40 18 2 31 a0 31 | 39 o P<L 3 2 §

27 03 |03 |15 |15 |17 |32 |03 |02 |21 |08 |10 |35 | __ |11 |02 |34 |03 |11 |21 |36 21 |10 |10 |10 |10 |21 @ |32 |1 |27 |3 e 3>S5so Zo

reliability | %8 |10 |09 [ 29 |10 |35 |10 |35 |35 |28 |24 |ol | __ |28 |35 |2 |35 |32 |1 |23 11 |11 |35 |28 |30 |28 [ 27 |03 |32 |35 | o2 o= =8 L= 2
10 |08 |14 |28 |14 |40 |14 |24 |11 [10 |35 |16 03 |06 |10 |13 |27 % |35 | 29 o4 |a0 [# |11 |01 |02 | a0 reliability |~ =@ g~ 2 &

40 |28 |04 |11 |16 |04 |24 28 |03 |19 |11 25 | 40 19 31 39 03 2 w0 | 2 SO0 43

28 32 |28 |28 32 |26 |26 |32 | __ |28 [32 |06 |06 |32 |28 |28 |10 |06 |06 |03 | __ 03 |2 |10 | _ |28 |02 |05 [ | _ |28 |03 28 285 o3
measurements| 35 | 35 | 26 |28 |28 |28 |13 | __ |13 |02 |28 |28 [35 |06 [06 (26 |19 (01 |06 | __ 06 32 6 | |3 | o6 1 28 | _ |2 33 ™ cmed = 3% on
accuraccy |26 |25 |05 |03 |32 [32 [0 | _ |32 32 |32 |13 |32 |32 |24 |28 [32 |32 | _ 2 |27 |3 | |28 |32 |oo |m | _ |2 |3 accuraccy ® 25 2o
28 |26 |16 |16 |03 | 03 2 2 28 0 23 2% | 10 — g"g g s

29 28 | 28 |10 |02 |28 |02 |32 |25 |10 |28 |03 |32 |30 |03 |03 | _ |19 |03 |32 |__ 29 o
accurracy | 3 |35 |28 |32 |33 |29 |28 |10 |28 |19 |35 |30 |18 |27 |27 | _ |26 |32 |02 | _ 3; ;: :i - ié ;2, ;; - g §§ l;; accurracy x T S

ofsystem's | 13 | 57 |29 |10 |29 |18 |02 |35 |32 |3 0 0 - - of system’s = @

i — — 02 |1 | _ |28 o1 | _ [# |10 |34 ti 5 =
production | 45 | g9 | 37 32 |36 36 2 18 3% | 26 P ® c
30 harmfull 22 |02 |17 |01 |22 |27 |22 |34 |21 |13 |22 |22 |35 |18 |22 |17 |22 |01 |o1 | 10 9 | 21 |33 |22 |35 |35 |27 |28 | 26 i 30 harmfall ‘ Q
factors 21 |22 |01 |18 |01 |02 |23 [39 |22 [35 |02 |01 |24 |35 [15 |01 [33 |19 |24 |o02 2 |22 |22 |10 |18 |3 |24 |33 |28 |30 | factors f -0

of influence | 27 | 13 | 39 33 [39 |27 |19 |35 [39 |37 |03 |30 |37 [33 |40 [35 |32 |06 |22 31 |35 |19 |02 |38 |20 |02 |23 |10 |# | of influence T wa-
onsystem |39 |24 | 04 28 |35 |35 |27 |28 |18 35 |18 |01 |28 |33 |02 |13 |27 |37 02 |0 |4 31 |4 |26 |18 - on system 8 9%
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